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AutoCAD SHX Text
八、支护结构设计及施工要求

AutoCAD SHX Text
2.放坡坡面修整后，无钢筋网位置喷射50mm厚混凝土面层，有钢筋网位置喷射80mm厚混凝土面层。

AutoCAD SHX Text
（一）放坡设计及施工要求

AutoCAD SHX Text
3.钢筋网规格为 8@250X250，并采用短钉固定在坡面上。坡面上的钢筋网应延伸至地表面，长度为0.5m。钢筋网搭结采用绑扎，
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上下段钢筋网搭结长度应大于300，水平方向搭结20d。
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1.土方开挖必须服从支护施工单位指挥，基坑土方必须分层分段均衡开挖，开挖坡度必须符合设计要求，但可比设计坡度缓，同时不得在

AutoCAD SHX Text
大雨天开挖施工，开挖后应及时对坡面进行修整。每层开挖深度不得超过2.0m，软土层中每层开挖深度不得超过1.0m。
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4.喷射混凝土
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C20，水灰比为0.4:1。采用干式喷射工艺，空压机风量不宜小于9m 3 /min以防止堵管，喷头水压不应小于0.15MPa，为加速凝

AutoCAD SHX Text
喷射混凝土为1:2:2(水泥：砂：石)细石混凝土(重量比)，细骨料用中粗砂，粗骨料用粒径小于2cm碎卵石，混凝土等级不低于
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结可掺适量速凝剂。喷射混凝土终凝后2h应浇水养护，保持混凝土面湿润，养护期不少于3~7天。养护期不少于3~7天。
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九、土方开挖及支护结构施工顺序
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10.一旦开挖至基坑底设计标高，24小时内必须铺设混凝土垫层封底，封底垫层应紧抵围护结构边。
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14.发生异常情况时应立即停止挖土，并应立即查清原因和采取措施，方能继续挖土。
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程桩压偏。
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12.土方开挖应采取措施防止碰撞围护桩、工程桩、立柱、降水井和扰动基底原状土。机械设备必须顺着一边走，不许来回碾压，以免工

AutoCAD SHX Text
13.挖出的土方应及时当班运走，当班不能运走时应停止开挖。严禁将土方随意堆于基坑四周造成基坑坡顶超负荷受力。
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15.土方开挖过程中应做好基坑排水、疏水和截水工作，防止坑内长期浸水。
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6.土方开挖施工应分段、分层、对称、均衡，每层开挖的深度度不得超过2.0m，软土层中每层开挖深度不得超过1m，严禁局部超挖，
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以确保开挖过程土体的稳定，避免造成工程桩倾斜及损坏。
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17.土方运输车辆经过支撑梁时，应采取措施对支撑梁进行保护。需在支撑梁上覆土不少于500mm，然后再铺设20mm厚钢板。
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7.基坑开挖应先中间后四周，严禁沿基坑四周一次开挖到底，土方开挖水平分段长度不宜大于30m。
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9.坑底以上300mm、承台土方应采用人工开挖，严禁采用机械开挖，以避免扰动坑底土体。
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5.土方开挖应严格遵循＂分层开挖、先撑后挖、严禁超挖＂及＂大基坑、小开挖＂的原则。
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8.土方开挖必须和支护施工密切配合，在施工程序上做到分层开挖，分层支护，严禁超挖。
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11.开挖后基坑暴露时间应尽可能短，要及时进行地下结构施工，并尽早回填肥槽。
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16.当基坑采用降水时，地下水位应提前降至土方开挖面以下不少于500mm后方可开挖。
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2.基坑土方开挖的顺序应与设计工况相一致，严禁超挖；基坑开挖应分层进行，内支撑结构基坑开挖尚应均衡进行；基坑开挖不得损坏支基坑土方开挖的顺序应与设计工况相一致，严禁超挖；基坑开挖应分层进行，内支撑结构基坑开挖尚应均衡进行；基坑开挖不得损坏支
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护结构、降水设施和工程桩等。
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3.基坑周边施工材料、设施或车辆荷载严禁超过设计要求的地面荷载限值。基坑周边施工材料、设施或车辆荷载严禁超过设计要求的地面荷载限值。
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4.基坑开挖至坑底标高时，应及时进行坑底封闭，并采取防止水浸、暴露和扰动基底原状土的措施。基坑开挖至坑底标高时，应及时进行坑底封闭，并采取防止水浸、暴露和扰动基底原状土的措施。
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1.支护结构施工与拆除应采取对周边环境的保护措施，不得影响周边建（构）筑物及邻近市政管线与地下设施等的正常使用。支护结构施工与拆除应采取对周边环境的保护措施，不得影响周边建（构）筑物及邻近市政管线与地下设施等的正常使用。

AutoCAD SHX Text
基坑开挖与支护结构施工应严格按设计要求进行，并应根据监测数据实施信息化施工。
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建设单位：
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工程负责人
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修改内容：
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版次
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发行日期
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摘要
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项目经理
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注册岩土工程师执业章：
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施工图审查批准单位：
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施工图审查批准书证号：
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图纸专用章1：
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备注：
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1、新版本出图后，旧版本图纸相应作废。
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注册结构工程师执业章：
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图纸专用章2：
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单位名称：
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工程编号
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刘斯航
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设计说明（二）
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护施

AutoCAD SHX Text
202510002-YT
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基坑支护
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南安市总医院霞美分院综合楼项目

AutoCAD SHX Text
南安市霞美镇卫生院
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2025.10
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1.0
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A2
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岩土工程设计所
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基 坑 支 护 设 计 说 明 （二）

AutoCAD SHX Text
有影响的焊接件应予以割除；b）割孔、断面缺损的应予以补强；c）若钢板桩有严重锈蚀，应测量其实际断面厚度。原则上要对全

AutoCAD SHX Text
4.拉森桩的检验：对钢板桩，一般有材质检验和外观检验，以便对不合要求的钢板桩进行矫正，以减少打桩过程中的困难。

AutoCAD SHX Text
5.钢板桩的施工顺序：钢板桩位置的定位放线 开挖沟槽 安装导梁 施打钢板桩 拆除导梁。
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（1）外观检验：包括表面缺陷、长度、宽度、厚度、高度、端部矩形比、平直度和锁口形状等项内容。检查中要注意：a)对打入钢板桩

AutoCAD SHX Text
2.本工程型钢采用Ⅳ型拉森钢板桩，桩长和桩间距详见剖面图。

AutoCAD SHX Text
3.钢板桩的平面布置形状应尽量平直整齐，避免不规则的转角，以便标准钢板桩的利用和支撑设置，各周边尺寸尽量符合板桩模数。
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和延伸率试验等项内容。每一种规格的钢板桩至少进行一个拉伸、弯曲试验。每20~50t重的钢板桩应进行两个试件试验。
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9.施工允许偏差：桩顶标高偏差不大于100mm，桩轴线偏差不大于100mm，垂直度偏差不大于1/100。
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（四）拉森钢板桩设计及施工要求
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6.打桩前，应在拉森钢板桩的锁口内涂油脂，以方便打入拔出。

AutoCAD SHX Text
7.拉森钢板桩采用高频液压振动锤打入，并采用屏风式打入法施工。

AutoCAD SHX Text
8.钢板桩之间采用小锁口连接，转角处使用大锁扣方式连接。

AutoCAD SHX Text
部钢板桩进行外观检查。
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（2）材质检验：对钢板桩母材的化学成分及机械性能进行全面试验。包括钢材的化学成分分析，构件的拉伸、弯曲试验，锁口强度试验

AutoCAD SHX Text
抗剪构件、电焊疤等清除干净。拉森桩起拔宜采用专用液压起拔机，拉森桩拔除后留下的空隙应及时采用注浆填充，水泥浆水灰比为1:1。
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10.拉森桩拔除前，拉森桩与主体结构地下室外墙之间的肥槽必须回填密实。在拆除支撑和围檩时应将残留在型钢表面的围檩限位或支撑

AutoCAD SHX Text
1.正式施工之前应进行试桩，以确定拉森桩的施工参数、工艺，确保成桩质量。正式施工之前应进行试桩，以确定拉森桩的施工参数、工艺，确保成桩质量。
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买成品。钢绞线自由段采用沥青玻纤布缠裹三层，外套高密度聚乙烯(HDPE)或聚丙乙烯塑料管，自由段套管两端200mm范围内，
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4.预应力锚杆施工工艺为:锚杆定位 成孔 锚杆制作 清孔 安放锚杆 一次注浆 初凝后二次注浆 锚固体达到设计强度75%后张拉

AutoCAD SHX Text
3.预应力锚杆拉杆采用2根 s15.2钢绞线，每根钢绞线由7 5钢丝组成。2根 s15.2钢绞线，每根钢绞线由7 5钢丝组成。根 s15.2钢绞线，每根钢绞线由7 5钢丝组成。
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5.钢绞线采用隔离架隔开，隔离架绑扎间距端部为1000mm，中部及顶部为2000mm，隔离架可采用厚度2-3mm铁板制作或购

AutoCAD SHX Text
2.预应力锚杆:为拉力型锚杆，锚杆成孔直径 150，锚杆长度详见剖面图。 150，锚杆长度详见剖面图。
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中泥浆置换掉，孔口大量冒浆即可停止注浆，并抽出一次注浆管。当第一次注浆初凝后(一般24小时内)，在预埋的钢管上进行第二次

AutoCAD SHX Text
注浆，注浆压力达1.5~2MPa。注浆时应观察周围土体是否冒浆上拱开裂，如果出现上述现象，应停止注浆，采取措施后方可恢复注浆。

AutoCAD SHX Text
二次注浆压力上升至2MPa后，稳压注浆2min，关闭注浆阀门，可卸掉压力。

AutoCAD SHX Text
8.锚杆采用二次注浆技术，第一次为常压注浆，注浆管采用 20塑料管；第二次为高压注浆，注浆管采用高压注浆管，要求承受的压力

AutoCAD SHX Text
用黄油充填，外绕扎工程胶布固定。自由段长度详见剖面图。

AutoCAD SHX Text
11.锚杆为预应力锚杆，锁定荷载为50kN。同一孔钢绞线应同时整体张拉锁定，先张拉至轴向拉力标准值的

AutoCAD SHX Text
1.3（二级基坑）倍，持荷2min，再卸荷至50kN并锁定。张拉锁定宜在锚杆锚固体养护时间不少于28d后进行。，持荷2min，再卸荷至50kN并锁定。张拉锁定宜在锚杆锚固体养护时间不少于28d后进行。28d后进行。后进行。
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（二）预应力锚杆设计及施工要求

AutoCAD SHX Text
6.锚杆成孔采用钻机成孔，遇塌孔可采用全套管跟进工艺施工。锚杆孔深应比锚杆设计长度长0.5m。同层锚杆应跳开间隔施工，以防止

AutoCAD SHX Text
不小于2MPa，在钢绞线锚索制作时，与钢绞线绑扎在一起。第一次注浆通过可移动的一次注浆管插入孔底，由内向外注入，从而将孔
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9.锚固体抗压强度不小于20MPa。
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10.锚固段水泥浆保护层厚度不小于20mm。
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锁定。
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7.注浆采用纯水泥浆，水灰比0.5:1。

AutoCAD SHX Text
高压注浆时串浆。
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1.正式施工之前应进行锚杆工艺性试验，以确定锚杆的施工参数、工艺，确保施工质量。正式施工之前应进行锚杆工艺性试验，以确定锚杆的施工参数、工艺，确保施工质量。
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2.采用单重管高压旋喷桩扩孔，锚固段有效直径不小于400mm，锚杆长度和自由段长度详见剖面图。400mm，锚杆长度和自由段长度详见剖面图。，锚杆长度和自由段长度详见剖面图。
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3.高压旋喷桩注浆采用纯水泥浆，水灰比1：1，水泥采用P.O42.5R普通硅酸盐水泥。若为了提高早期强度，可掺入适量早强剂，早强
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剂型号为TW3型，掺量为水泥用量的2%。扩孔锚杆锚固体单轴无侧限抗压强度不小于1Mpa。
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（三）扩孔锚杆设计及施工要求
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4.扩孔锚杆杆体采用2根  s 15.2钢绞线，钢绞线应整长，严禁有接头，严禁使用焊枪断料，钢绞线下料时应预留张拉工作长度。2根  s 15.2钢绞线，钢绞线应整长，严禁有接头，严禁使用焊枪断料，钢绞线下料时应预留张拉工作长度。  s 15.2钢绞线，钢绞线应整长，严禁有接头，严禁使用焊枪断料，钢绞线下料时应预留张拉工作长度。
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5.钻孔水平及垂直方向孔距允许偏差为±50mm，角度允许偏差为3°。
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9.扩孔锚杆水泥用量不少于200kg/m。
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10.同层扩孔锚杆应间隔2根跳开施工，严禁连续施工。

AutoCAD SHX Text
11.锚杆采取整体张拉方法，张拉时加载速度要平缓，速率控制在锚杆轴向拉力标准值10%/min左右，卸载速率控制在锚杆轴向拉力标
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准值20%/min左右。
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7.对扩孔锚杆锚固段进行复喷（退喷），喷射压力不小于20MPa，退杆速度为0.4m/min。
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8.退至自由段时，喷浆压力减小为5~10MPa，退杆速度为0.7m/min，到孔口3m时将压力减至5MPa以下。
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6.钻杆装配一次性钻头带钢绞线喷浆钻进（若现场地层无法钻进时，可采用地质钻先行引孔），自由段的喷浆压力为5~10MPa，钻进

AutoCAD SHX Text
速度为0.7m/min；进入锚固段开始进行高压喷浆，喷射压力不小于20MPa，钻进速度为0.4m/min，喷至孔底时孔口有明显返
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浆后再反向转动钻杆使钻头与钻杆脱离；

AutoCAD SHX Text
12.扩孔锚杆为预应力锚杆，锁定荷载为50kN。同一孔钢绞线应同时整体张拉锁定，先张拉至轴向拉力标准值的

AutoCAD SHX Text
1.3（二级基坑）倍，持荷2min，再卸荷至50kN并锁定。张拉锁定宜在锚杆锚固体养护时间不少于28d后进行。，持荷2min，再卸荷至50kN并锁定。张拉锁定宜在锚杆锚固体养护时间不少于28d后进行。28d后进行。后进行。

AutoCAD SHX Text
1.正式施工之前应进行扩孔锚杆工艺性试验，以确定锚杆的施工参数、工艺，确保施工质量。正式施工之前应进行扩孔锚杆工艺性试验，以确定锚杆的施工参数、工艺，确保施工质量。
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6.工程实施过程中，严禁发生定位型钢移位，一旦发现挖机在清除沟槽土时碰撞定位型钢使其跑位，立即重新放线，严格按照设计图纸进
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与已插好的型钢牢固连接。

AutoCAD SHX Text
7.型钢的打入必须采用牢固的定位导向架，在打入过程中应采取措施保证型钢垂直度。型钢插入到位后应用悬挂构件控制型钢顶标高，并
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电焊疤等清除干净。型钢起拔宜采用专用液压起拔机，型钢拔除后留下的空隙应及时采用注浆填充。
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9.型钢拔除前，型钢与主体结构地下室外墙之间的肥槽必须回填密实。在拆除支撑和围檩时应将残留在型钢表面的围檩限位或支撑抗剪构件、

AutoCAD SHX Text
8.型钢建议采用高频振动（或锤击）方式打入。若地层较硬，型钢无法施打到位，可采用引孔措施。
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（五）H型钢桩设计及施工要求
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2.本工程型钢采用HM488×300×11×18 ，桩长和桩间距详见剖面图。HM488×300×11×18 ，桩长和桩间距详见剖面图。，桩长和桩间距详见剖面图。
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3.型钢宜采用整材，当需要分段焊接时，应采用坡口焊接，焊缝质量等级不应低于二级。焊接接头不宜超过2个，其位置应避免在型钢受
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力较大处（如支撑位置或开挖面附近），相邻型钢的接头竖向位置宜相互错开，错开距离宜 1m，且型钢接头距基坑底面不宜小于2m。
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4.型钢插入前应先在干燥条件下除锈。采用钢筋混凝土冠梁时，型钢与冠梁接触面应用油毛毡等材料进行隔离。
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5.型钢加工时严格按施工图制做，吊放对位时，轴线偏离小于5cm，桩身垂直度不大于0.5%。 
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行施工。
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1.正式施工之前应进行试桩，以确定型钢桩的施工参数、工艺，确保成桩质量。正式施工之前应进行试桩，以确定型钢桩的施工参数、工艺，确保成桩质量。


	

	

	



